Luft und Schlamm in Heiz- und Kiihlsystemen so-
wie eine mangelhafte Druckhaltung konnen die
Betriebssicherheit, die Verfiigbarkeit und die
Funktion der gesamten Anlagen gefahrden, ihre
technische Lebensdauer erheblich verringern und
den Energieverbrauch erhdhen.

MTU Maintenance Hannover hat den Wartungsauf-
wand fiir seine Warme- und Kélteversorgung durch
den Einsatz von Schlammabscheidern, Vakuument-
gasern und Druckhaltesystemen deutlich verrin-
gert und vereinfacht. Zudem konnte der Stromver-
brauch fiir Pumpen erheblich gesenkt werden.

Auch in einen offenen Kiihlturmkreislauf wurden
Schlammabscheider installiert, um der schnellen
Verschmutzung der Platten-Warmeiibertrager zur
Systemtrennung vorzubeugen. Die urspriinglich
installierte Nebenstromfiltration hatte sich als
ungeeignet erwiesen.

O Ein GE90-Triebwerk, derzeit
das groBte der Welt, wird bei MTU Maintenance
auf einen Priiflauf vorbereitet.

Spirotech-Referenz MTU Maintenance
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Betriebssicher durch
stabiles Systemwasser

Effiziente Luft- und Schlammabscheider sowie Druckhaltesysteme gehoren
bei MTU Maintenance Hannover zur Sicherstellung der Betriebsbereitschaft.
Betriebsstorungen oder -ausfdlle hdtten im groBten deutschen Werk, das
Flugzeugtriebwerke instand setzt, gravierende Folgen.

Hannover /

Der MTU-Standort Langenhagen @ hat

sich in den 40 Jahren seines Bestehens
permanent weiterentwickelt. In diesem Prozess
muss die Gebaudetechnik Schritt halten, um
samtliche sicherheitsrelevanten Arbeitsschritte
bei der Triebwerkswartung moglichst gut zu un-
terstiitzen. Ein wichtiger Bestandteil war und ist
die Optimierung der Pumpen, ohne die samtli-
che Anlagen nicht funktionsfahig waren.

In diesem Kontext besteht seit fast zehn Jah-
ren die Verbindung zwischen Pumpen Binek
und der MTU. Im Rahmen der Zusammenarbeit
wurde auch die Qualitdt der Warme und Kalte
transportierenden Medien in den Blick genom-
men. Die Wechselwirkung zwischen manuel-
lem Entliiften, Pumpenleistung und Energiever-
brauchen fiihrte dazu, dass schon vor mehreren
Jahren zahlreiche Komponenten fiir die Luft-
und Schlammabscheidung sowie die Vakuum-
entgasung in die Anlagen integriert wurde.

Im Zuge der kontinuierlichen Optimierung
wurden nun auch édltere Bestandteile einer
Druckhaltung ausgetauscht. Gleichzeitij ha-
ben die zustandigen Fachkréfte fiir die interne
Instandhaltung weitere Gerdte in die wasser-
flihrenden Systeme eingebaut. Die Umsetzung
orientierte sich an den von der MTU definierten
Abschnitten fiir die Heizungs-, Kalte- und Pro-
zessanlagen. Dabei war auch zu beriicksichti-
gen, dass die Anlagen zur Triebwerkswartung
im 2- oder 3-Schicht-Betrieb laufen.

Ldngere Ausfallzeiten wédren bei einem
Zeitfenster von ca. 60 Tagen pro Triebwerk
kaum zu kompensieren und wiirden Regress-
zahlungen an den Auftraggeber nach sich zie-
hen. Hier zahlte sich die griindliche Vorbe-
reitung zusammen mit Pumpen Binek und
den Ansprechpartnern von Spirotech aus,
jeder Eingriff in die Teilabschnitte wurde
detailliert geplant.
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Baustein Vakuumentgasung

In den weitverzweigten Anlagen der MTU sorgt
die Vakuumentgasung dafiir, besonders sta-
bile und gleichmaBige Betriebsbedingungen
zu gewdhrleisten. Die eingesetzten Spirotech-
Vakuumentgaser SpiroVent Superior S6 errei-
chen eine sehr hohe Abscheideleistung von bis
zu 100 %. Im Zusammenspiel mit einer Druck-
halteanlage bedeutet dies, dass eine schnelle”
und exakte Reaktion erfolgen kann.

Durch die Entgasung erhélt das Wasser gas-
absorptive Eigenschaften, weshalb auch einge-
schlossene Gasblasen im Netz nach und nach
beseitigt werden. Ist der Vakuumentgaser in Be-
trieb, tiberwacht der sogenannte SmartSwitch
den Entgasungsprozess und schaltet das Gerat
auf Stand-by, sobald keine Luft mehr freigesetzt
wird. Nach einer vordefinierten Zeit wird die Ent-

Bild: Spirotech

© Blick in eine der 18 Technikzentralen:
Hier wurden vier SpiroTrap
Edelstahl-Schlammabscheider eingebaut, ...

ANZEIGE

\ilkowiwien Freizeil]

(2] Druckhaltesystem
SpiroPress Multicontrol Cool
und Vakuumentgaser SpiroVent
Superior S6 (links).

Bild: Spirotech

gasung wieder gestartet. Diese dem Bedarfange-
passte Arbeitsweise verringert den Hilfsenergie-
verbrauch und erhoht die Standzeit der Gerdte.

Baustein Schlammabscheidung

Die Schlammabscheidung mit verschiedenen
SpiroTrap-Modellen stellt sicher, dass Stérungen
durch Schmutzpartikel moglichst unterbunden
werden. Sie werden vom kompletten Volumen-
strom durchflossen, wobei das innen sitzen-
de Spirorohr mitzirkulierende Teilchen bis 5 um
ausbremst und sie in den Auffangbereich absin-
ken lasst.

Bei den mit Magnet ausgestatteten Aus-
fiihrungen fiir die geschlossenen Kreise blei-
ben zusatzlich die magnetischen Partikel haf-
ten. Die Schlammabscheider kénnen sich nicht
wie ein Filter zusetzen. Der Druckverlust bleibt

O ...im offenen Kiihlkreis sind die SpiroTrap
als demontierbare Ausfiihrung installiert,

um Schmutzablagerungen aus den Gerdten
entfernen zu konnen,...
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deshalb dauerhaft gering und es besteht keine
Gefahr einer Betriebsunterbrechung. Die Entfer-
nung abgeschiedener Partikel erfolgt im laufen-
den Betrieb.

Das MTU-Team hat dazu einen Zeitplan ent-
wickelt, um die relevanten Anlagenteile etwa im
2-Monats-Turnus zu kontrollieren. Dazu wird das
Entleerungsventil gedffnet und durch den An-
lagendruck abgeschiedene Partikel mit wenig
Wasser ausgespiilt. Bei den Ausfiihrungen mit
Magnet wird vorher noch der flexible Abziehme-
chanismus betétigt, um alle Partikel in den Auf-
fangbereich zu leiten. Sascha Jinemann, staatlich
geprifter Maschinenbautechniker und verant-
wortlich fiir die interne Instandhaltung: ,Der Auf-
wand ist sehr gering und das Ergebnis sehr gut.”

Komplettumbau in S14

Im Bereich des Kihlturms — in diesem Anla-
genabschnitt wird Kaltwasser von 8 °C und Be-
triebswasser von 20°C durchgeleitet — wur-
de zundchst ein Schlammabscheider SpiroTrap
DN 200 mit Magnet eingebaut. Er ist wegen der
Mediumtemperatur komplett isoliert, inklusive
der Flanschverbindungen. Als weiteres neues
Element wurde der Vakuumentgaser SpiroVent
Superior S6 @ installiert, ebenfalls in isolierter
Ausfiihrung.

Rild: Snirntarh

© ... die Abscheideleitungen wurden so verlegt,
dass sie leicht zu bedienen sind.

Made in Germany
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Luft im System - besser ohne!

Nach dem Einbau hat sich bestatigt, dass
durch den geringen Widerstand der Spiro-
Trap-Abscheider die Anlage mit einer deutlich
geringeren Pumpenleistung betrieben wer-
den kann. Fir die Schmutzentfernung wur-
den drei Abschlamm-Leitungen zusammenge-
fasst, die vierte separate Leitung befindet sich
in der Nahe. Die Kugelhdhne zum Ablassen des
Schmutzwassers sind so schnell und einfach zu
erreichen ©.

Im geschlossenen Kreis des Betriebswas-
ser-Vorlaufs wurde auB8erdem ein Vakuument-
gaser S6 installiert, der die Qualitat des System-
wassers ebenfalls verbessert. Alle Bestandteile
dieser Technikzentrale arbeiten nach dem Ein-
bau energieeffizienter, haben einen geringeren
Wartungsaufwand und stellen die abgerufene
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Kiihlleistung sicher und stabil zur Verfigung.
Sie wird zum Beispiel fiir die Laser-, SchweiB3-
und Plasmaanlage @ sowie fiir die Maschinen-
kiihlung benétigt, auerdem fiir die Klimatisie-
rung der Biiros und Messzentren. Dazu sind vier
Kihltirme erforderlich, zwei mit 1,0 MW und
zwei mit 1,6 MW.

Reinigungsbecken in S1

Zum Prozess der Instandhaltung gehort das ak-
ribische Zerlegen der Triebwerke, damit jedes
einzelne Bauteil gereinigt werden kann. Dies ge-
schieht je nach Art in verschiedenen Becken bei
einer Temperatur von bis zu 90 °C @. Die War-
me wird von drei Mikrogasturbinen und einem
Spitzenlast-Heizkessel bereitgestellt. Die Mikro-
gasturbinen laufen permanent und verfiigen je-
weils iiber eine elektrische Leistung von 65 kW
und eine thermische Leistung von 11 kW. Ge-
geniiber einem motorischen BHKW miissen sie
seltener gewartet oder repariert werden.

Mit den Waérmeerzeugern ist eine Vor-
lauftemperatur von bis zu 110°C zu gewdhr-
leisten. Im Heizwasserkreislauf kam dafiir das
Druckhaltesystem SpiroPress Multicontrol Kom-
pakt Duo @ zum Zuge. Es besteht aus der Steu-
ereinheit und einem drucklosen integrierten
Expansionsgefal von 5001 sowie einem Vor-
schaltgefaB8 mit 1501, da die Ricklauftempera-
turen regelmdBig bei tiber 70 °C liegen und at-
mospharisch heruntergekiihlt werden miissen.
Der Druckbereich liegt hier zwischen 2,4 und

©: Hier bietet das TGAepaper (W1 595030) zusatzliche Infos und Funktionen an.

© Das Druckhaltesystem SpiroPress
Multicontrol Kompakt mit VorschaltgefaB liefert
stabile Bedingungen fiir die Warmezufuhr

der Reinigungsbecken.

6,6 bar. Das mechanische Uberdruckventil bie-
tet eine sichere Funktion selbst bei Stromaus-
fall und vermeidet Druckschldge im System. Des
Weiteren wurden ein Vakuumentgaser S6 und
ein Schlammabscheider DN 80 installiert. Mit
den Komponenten wird nun ein bestandig si-
cherer Anlagenbetrieb bei hohen Systemtem-
peraturen erreicht.

Weitere Komponenten

Auf dem Dach des Hauptgebdudes wurde
in einem Container die Schnellkiihlung fir
einen ,Schmetz-Vakuumofen” installiert, der

@ Ein komplettisolierter
Schlammabscheider

im Abschnitt S1in

der Kalte-Hauptleitung.

3

Bild: Spirotech

@ selbstin einem Container
auf dem Dach war Platz

fiir zwei demontierbare
kombinierte Luft- und
Schlammabscheider
SpiroCombi.

Bild: Spirotech

Bild: Soirotech



@ Weitreichender Service:
Auch das Laserschneiden bei Triebwerksteilen
zahlt zu den Leistungen der MTU Maintenance.

Im zweiten Schritt wurde die vorhande-
ne, nicht mehg effizient arbeitende Druckhal-
tung ausgetauscht. Zum Einsatz kommt nun
der SpiroPress Multicontrol Cool @ mit einem
Expansionsgefall von 125 1. Da der Inhalt kom-
plett genutzt werden kann, fiel es im Vergleich
zum alten Bestand kleiner aus. Mit den neuen
Komponenten konnte die Qualitdt des System-
wassers deutlich verbessert werden. Dadurch
arbeiten die Pumpen besser und die Wartungs-
einsdtze gingen zuriick. Ein weiterer positiver
Nebeneffekt: Die gesamte Installation benétigt
sehr viel weniger Platz und vereinfacht so den
Zugang zu anderen Anlagenteilen.

$18 mit neuer Schlammabscheidung

Der Abschnitt 518 @ umfasst die Bereitstellung
von Betriebswasser in einem primérseitig offe-
nen und einem geschlossenen Kreis. In Letzte-
rem wurde bereits vor vier Jahren ein SpiroTrap
DN 300 ohne Magnet installiert. Fiir den offenen
Kreis der Primarseite, der Giber den Kiihlturm ei-
nen standigen Schmutzeintrag verzeichnet,
wurde eine Ausriistung mit Schlammabschei-
dung @ dringend erforderlich. Die dort instal-
lierten Warmetiibertrager zur Systemtrennung
waren immer wieder verschmutzt.

Die sehr aufwendige und extrem kosten-
intensive Reinigung des Plattensystems konn-
te aber nur im Winter stattfinden, da die Kiihl-
leistung im Sommer permanent zur Verfligung
stehen muss. Vorhandene Nebenstromfiltrati-
onen lieferten nicht das gewiinschte Ergebnis.

Bild: MTU Maintenance Hannover
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MTU Maintenance

© inverschiedenen
Reinigungsbecken werden
Triebwerkskomponenten
bei bis zu 90 °C gereinigt.
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HEIZUNGSTECHNIK

fiir Hochtemperaturprozesse genutzt wird.
Hier wurden zwei demontierbare kombinier-
te Luft- und Schlammabscheider in DN 50
und DN 100 eingebaut @. Die SpiroCombi-
Gerate konnten auch bei den beengten Platz-
verhiltnissen untergebracht werden. Fiir die
regelmaBig ausgefiihrte Abscheidung wurden
entsprechende Abschlamm-Leitungen instal-
liert. Bei Bedarf lassen sich die Gerdte zu Rei-
nigungszwecken 6ffnen und das Spiro-Rohr-
Paket zur Revision entnehmen.

Im Heizungskreislauf wurden insgesamt
zehn SpiroTrap Magnet in den GréBen DN 100
bis DN 200 in Nebenleitungen installiert. Zu-
dem wurden aufgrund des riesigen Anlagenvo-
lumens insgesamt funf Vakuumentgaser in der
Ausfiihrung S6A-R mit automatischer Nachfill-
funktion eingesetzt. In den offenen Kreisen ka-
men auBerdem etliche SpiroVent-Mikroblasen-
abscheider zum Einsatz.

Erfahrungen

Die standige Optimierung der wasserfithren-
den Anlagen mithilfe von Druckhaltesystemen,
Vakuumentgasung und Schlammabscheidung
hat zu deutlich stabileren Bedingungen gefiihrt.
Die positiven Veranderungen lassen sich unter

@ Teamleistung fiir eine gut funktionierende MTU-Infrastruktur (v.1.): Holger Sindemann,
Executive Vice President, MRO Operations at MTU Aero Engines, Sascha Jiinemann und Kim Stolze,
beide Projektleiter MTU Maintenance Hannover, Gino-Valerio Bruno, Projektleitung + Vertrieb
Pumpen Binek, sowie Ingo Ressel, Betriebs- und Anlagentechnik MTU Maintenance Hannover.

anderem an besserer Pumpenleistung und an
den nicht mehr benétigten Wartungseinsatzen
ablesen.

Die eingesetzten Gerdte funktionieren -
im Gegensatz zu herkdmmlichen Schmutz-
fangern und manuellen Entliftungseinrich-
tungen - praktisch wartungsfrei, lediglich
VerschleiBteile sollten regelmdBig getauscht
werden.

Der Einsatz der Komponenten fiihr-
te nach ersten Berechnungen bereits zu ei-
ner drastischen Senkung der Stromverbrau-
che und somit zu Einsparungen von bis zu
10000 Euro pro Jahr bei den Energiekos-
ten. Aufgrund dieser guten Ergebnisse ist ge-
plant, auch im neuen Hallen- und Biirokom-
plex entsprechende Komponenten einzusetzen.

Marion Paul-Farber, Last Waldecker PR
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Ein Klimasystem, das begeistert

Das City Multi Hybrid VRF-System mit dem Kéltemittel R32 verbindet die Starken von VRF-Systemen mit
denen wassergefiihrter Losungen. Sein CO -Aquivalent von nur 20 % gegentiber herkémmlichen Systemen

mit R410A erflllt schon heute die fiir das Jahr 2030 geforderte F-Gase-Quote.

Wir zeigen lhnen die Details:
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Changes for the Better

Knowledge at work.
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